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Antecedentes

• El uso y aprovechamiento de energías
renovables, en especial, la energía solar,
requiere concentradores y receptores para su
utilización. Una vez realizada la concentración,
es requerido un medio transductor para el
aprovechamiento de la energía y de esta
forma estar en posibilidad del
almacenamiento.



Introducción

• Se presenta el caso de un receptor solar
mediante un arreglo de termopares
embebidos en una placa de cobre bajo dos
condiciones principales de exposición a la
energía solar.

a) Placa de cobre sin recubrimiento.

b) Placa de cobre con recubrimiento de pintura 
resistente a alta temperatura.



Esquema del aprovechamiento de la 
energía



Características del termopar tipo “k”

• Se utilizó un termopar tipo “k”, con las 
características siguientes*

a) Oxidante limpio e inerte

b) Uso limitado en vacío o reducción

c) Rango de temperatura amplio (-270 a 
1372°C)

d) Calibración más popular.

*Referencia de Temperatura, Catalogo Omega



Arreglo serie de 10 termopares

Se utilizó un arreglo en serie para comprobar la adición de los voltajes termoeléctricos



Placas receptoras, antes de la 
exposición solar.

Dimensiones de la placa 0.01X.046X0.03m
Se utilizó pintura negra mate resistente a alta temperatura de marca comercial.



Concentrador solar

El concentrador solar tiene un área de exposición al sol de 459cm2



Resultados y comparaciones



Placas receptoras, después de la 
exposición.

Se observa la formación de una capa de oxido en la placa sin recubrimiento.
En la placa con pintura, se observa desprendimiento de la pintura



Comparación de temperatura

Se observa un incremento de temperatura de hasta 50°C aproximadamente en la placa con 
recubrimiento de pintura.



Voltaje termoeléctrico

Se observa un incremento del 18% en el voltaje termoeléctrico, a causa del recubrimiento con 
pintura.

Placa de cobre Tmax. [C] Vmax. [mV]

Sin recubrimiento 430 83±4

Con recubrimiento 500 98±4



Conclusiones
• Si bien se obtuvo un incremento de temperatura con la pintura,

es necesario utilizar otro mecanismo y/o película para el
recubrimiento de la placa con la característica de ser
“permanente”.

• Es de vital importancia el conocimiento de los parámetros que
influyen en la transformación de la energía solar a eléctrica, esto
con el objetivo de evaluar las posibilidades de conversión
mediante el uso de termopares, que podrían ser una alternativa
en la generación de energía limpia.

• Fue posible obtener mediciones de voltaje termoeléctrico, sin
embargo, es necesario realizar mas mediciones así como
incrementar el número de termopares para la obtención de un
voltaje significativo y suficiente para cargar una batería eléctrica
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